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Резюме 
В работе предложена наноструктура для детектирования конкретных цепочек ДНК. Цель работы – теоретический анализ 
разработки. В процессе исследований теоретически выявлены оптимальные геометрические размеры модели наноструктур. 
Получены характеристики модели. Показано, что резонансная длина волны изменяется более чем на 100 нм, что может быть 
продетектировано даже без использования приборов. 
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Summary 
In this paper a nanostructure for DNA detection was proposed. The aim of the work is a theoretical analysis of the construction. The 
optimal dimensions of the nanostructure were determined. The characteristics of the model were obtained. It was revealed that the 
resonant wavelength changes by more than 100 nm, which can be detected even without using any instruments. 
 
Key words: DNA, primer, resonant wavelength, nanoantenna 
 

Библиографическая ссылка на статью References to the article 
Полетаев Д.А., Соколенко Б.Г. ДНК детектор на основе 

наноструктур // Innova. - 2021. - № 4 (25). - С.18-20. 
Poletaev D.A., Sokolenko B.G. DNA detector based on 

nanostructures // Innova. - 2021. - No. 4 (25). - P.18-20. 
DOI: 10.21626/innova/2021.4/04 

 

Введение 
Полимеразная цепная реакция (ПЦР) – 

современный метод многократного копирования 
определенных участков дезоксирибонуклеиновой 
кислоты (ДНК), который широко используется 
для ДНК-диагностики биологических материалов 
[1]. Достоинствами данного метода являются: 
высокая точность, возможность работы с 
минимальными количествами тестового 
материала. Недостаток метода полимеразной 
цепной реакции – длительность проведения 
исследования, достигающая в некоторых случаях 
12 часов. Даже сравнительно недавно 
предложенный метод цифровой ПЦР в реальном 
времени не может предоставить результаты 
исследования ранее 60 минут [2]. 

Оптические методы качественной и 
количественной диагностики объектов, в 
большинстве своем, позволяют проводить 
анализ в реальном времени [2]. Однако 
чувствительность данных методов невысока – их 
нельзя непосредственно применить для анализа 
ДНК, ввиду малой концентрации исследуемого 
материала и его небольших размерах, по 

сравнению с длиной волны зондирующего 
колебания. 

Наноантенны – наноструктуры, которые 
широко применяются для приема и передачи 
электромагнитных волн [3]. Данные элементы 
весьма перспективны для использования в 
качестве фотоэлектрических преобразователей и 
датчиков. Достоинством данных структур, с точки 
зрения диагностики, является возможность 
резонансной настройки на конкретный диапазон 
длин волн и высокая чувствительность. 
Современные исследования данной области 
сконцентрированы на анализе параметров всего 
материала, а не отдельных молекул [3]. 
Целесообразно использовать высокую 
чувствительность и избирательность 
наноантенных структур для детектирования 
конкретной ДНК. 

Целью работы является теоретический 
расчет предлагаемой наноструктуры для 
детектирования ДНК. 

Предлагаемый наноантенный детектор 
ДНК состоит из собственно монопольной 
наноантенны – параллелепипеда с размерами a 
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Российской Федерации на полезную модель. 
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